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EDITORIAL

Estimado lector: estd por finalizar un aflo més y es importante recalcar que ningln logro serfa
posible sin la participacion entusiasta y comprometida de una gran familia institucional como
son alumnos, personal académico, administrativo y directivo de nuestra universidad.

Nos honra y satisface formar parte de la comunidad académica de las diferentes
instituciones de educacion superior del pafs, y en especial del conjunto de colaboradores que
forman parte del desarrollo institucional en investigacién, factor relevante de la socializacion
de informacion cientifica arbitrada que dia a dia nos marca nuevos retos y compromisos aca-
démicos en los horizontes de la ensenanza—aprendizaje.

Nuestra institucién ha crecido y con ello sus necesidades. Nos complace informarles
que se ha creado la Gaceta Universitaria como parte de Universo de la Tecnoldgica, en la que
se publicaran las noticias universitarias del dmbito académico, cultural, deportivo y social.
Agradecemos a las autoridades de nuestra institucion por depositar su confianza en el drea
Editorial, con lo cual la UT de Nayarit es la Gnica UT en el subsistema que cuenta con dos
publicaciones de esta categorfa.

En la seccidn de opinién Universo de la Tecnoldgica presenta un articulo sumamente
importante para nuestro estado: ¢CAmo pueden los municipios fortalecer su administracion?
La investigacion se basa en un programa de desarrollo de La Agenda Desde lo Local, en el cual
se revisaron cinco municipios de la entidad. Conoce cual es el municipio mejor administrado
del estado.

En esta edicion 16 publicamos cinco articulos arbitrados. El primero lleva por titulo
Efecto de las altas presiones hidrostéticas sobre la microestructura de mango (Mangifera
indica L) cv Kent. Este articulo es enviado por investigadores del Tecnoldgico de Tepic y de
Veracruz. La UT de Tecdmac nos hizo llegar Disefio y construccion de un lombricompostador
doméstico. Conoce también el articulo titulado Sistema de informacidn para la gestion guber-
namental del estado de Zacatecas, enviado por la Autdnoma de Zacatecas. Ley de control por
planitud diferencial para un motor de CD alimentado con convertidor Buck, es un articulo pre-
sentado por UT del Valle de Toluca y el Instituto Politécnico Nacional. Por (ltimo publicamos
Valorizacion de residuos en el Marco de la Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
Agradecemos la invaluable participacion de los arbitros, pares procedentes de IES y empre-
sas plblicas y privadas, expertos en los temas evaluados cuyos comentarios y aportaciones
enriquecieron la presente edicion.

Deseamos contar con la participacion de investigadores, profesores, profesionistas
y estudiantes que busquen espacios para la publicacion de sus resultados de investigacion, o
del desarrollo de temas de interés y vanguardia. Las instrucciones para autores las encontra-
ran al final de la revista. Las paginas de Universo de la Tecnoldgica estén abiertas para todos,
contactenos al correo: universodelatecnologica@utnay.edu.mx



¢, Como pueden los municipios
fortalecer su administracion?

Por Juan Carlos Aquino Hernandez, Liliana Esperanza Marin Benitez,
Sandra Segura Bernal, Verénica Reyna Galaviz Rivas,

El desarrollo de México esta estrecha-
mente vinculado con el fortalecimiento
institucional de sus municipios. (Go-
mez, 2012).

El municipio es la unidad ad-
ministrativa que tiene contacto con los
ciudadanos, de ahi la importancia de
una administracion pdblica municipal
que realice sus actividades en forma
organizada y progresiva, que dé cer-
teza al mejoramiento en lo sacial, eco-
némico, politico, ecoldgico, cultural,
salud publica, seguridad y administra-
cion, entre otros.

La Agenda Desde lo Local
(ADLL) es un programa desarrollado
por la Secretaria de Gobernacion (SE-
GOB) a través del Instituto Nacional
para el Federalismo y el Desarrollo
Municipal (INAFED) para impulsar el
desarrollo integral de los municipios
del pais y crear condiciones de equidad
entre los ciudadanos mexicanos.

El fundamento de este pro-
grama estd basado en la Agenda 21
de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU). En su disefio participa-
ron investigadores, académicos y au-
toridades de los érdenes de gobierno
federal, estatal y municipal, asi como
representantes de las asociaciones

Universidad Tecnoldgica de Nayarit

Direccitn electrénica del autor de correspondencia
septcar@yahoo.com.mx

me la experiencia se ha ido incremen-
tando la participacion de los gobiernos
locales en la ADLL. En su primera etapa
se inscribieron a este programa 26
municipios del estado de México, au-
mentando en el 2011 a 603 municipios
de 28 estados.

El programa ha pasado por
cambios y actualizaciones, quedando fi-
nalmente estructurada por cuatro ejes
que incluyen las dreas bésicas para el
desarrollo local denominados cuadran-
tes, de los cuales se desprenden 38 in-
dicadores y 298 parametros, mismos

personal requeridos para atender las
responsabilidades.

Segundo cuadrante “Desarrollo Econd-
mico Sostenible” cuenta con 8 indica-
dores y 39 pardmetros, su funcién es
identificar las principales variables eco-
némicas que inciden en el desarrollo
sostenido de los sectores agropecua-
rio, industrial, comercial y de servicios
del municipio asf como llevar a cabo las
acciones necesarias para incursionar y
detonar con ello el crecimiento econd-
mico.

que deben pasar por un proceso de
verificacion a traves de una instan-
cia de educacion superior que da fe
de las practicas municipales aplica-
das.

La ADLL se encuentra or-
ganizada de |a siguiente manera:
Primer cuadrante “Desarrollo Ins-
titucional para un Buen Gobierno”
con 11 indicadores y 100 pardme-

tros, cuyo objetivo es administrar
con un grado minimo de procedimien-
tos basicos para su gestion, de tal
forma que el municipio pueda definir
la estructura de la administracion pd-
blica municipal con &reas, funciones y

municipales existentes en el pafs.
La ADLL se instrumenta en una
metodologia que sirve de guia a los
gobiernos locales para que identifi-
quen sus condiciones actuales y con
base en éstas, definan acciones que
propicien una administracion pabli-
ca con practicas de “Calidad Acep-
table”.

La participacion de los
municipios en la Agenda es un acto
voluntario. La primera vez que se
aplico fue en el aho 2004 y confor-

DesArRROLLO INSTITUCIONAL
PARA UN Buen GoBiErno

1. Responsable de su administracion financiera.
2. Responsable de la seguridad pablica.
3. Promotor de ka proteccidn civil.
4 Juridicamente ordenado.
5 Con vigencia del estado de derecho.
6. Transparente.
7. Promotor de la participacién ciudadana.
8. Asociado y vinculado.
9. Planeado y organizade.

10. Promotor de la profesionalizacion de
sus funcionarios.

1. Teenificado con internet.

Tercer cuadrante “Desarrollo Social
Incluyente” conformado por 11 indica-
dores y 116 pardmetros, cuyo objetivo
£S promover acciones que permitan el
desarrollo equitativo de la sociedad,
con énfasis en aquellos sectores de la

De opinion

LR ble de s poblacia

" entienge.
2. Responsable del combate 2 la pobreza.
1. Promotor de la salud.

4 Promotor de I calided educativa a nivel
bisico.

4 Fromotor de la igualdad entre mujeres y
ombres,
7. Promotor del desarmolio de I juventud.

B Promotor del deporte y la recreacion

- Promotcr de b cultura y ¢l patrimonio arqueoligico,
historico y pateontolégico.
10. Formador de cvdadania,
11. Prestador de servicios pablicos.

DesarroLLO SociaL
INCLUYENTE
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De opinion

poblacién vulnerables (personas con
discapacidad, nifios, adultos mayores,
madres solteras, mujeres victimas de
violencia y grupos étnicos) buscando la
creacion de espacios culturales y de-
portivos que fomenten la convivencia
ciudadana.

Cuarto cuadrante “Desarrollo Ambien-
tal Sustentable, con 8 indicadores vy
43 pardmetros, mismo que identifica
las acciones que lleva a cabo el muni-
cipio para el cuidado y atencion de sus
recursos naturales, como son el agua
y su tratamiento, el aire, las &reas ver-
des, flora y fauna, asi como el grado de
cumplimiento de las normas estatales
y federales que existen en la materia.

A través de la vinculacion que existe
entre la Universidad Tecnoldgica de
Nayarit y la Coordinacion de Fortaleci-
miento Municipal del estado, se llevé a
cabo un convenio de colaboracion que
la acredita como instancia verificadora
para dar fe de su aplicacién.

Nayarit es un estado en me-
jora continua, interesado en desarro-
llar los indicadores de competitividad a
través de la administracion de sus mu-
nicipios, razon por la cual es el segundo
afno gue se encuentra participando en
la ADLL.

Este programa se aplicd en el
estado de Nayarit por primera vez en
el 2012, participando en €l solamen-
te siete de 20 municipios: Bahia de
Banderas, Compostela, Ixtlan del

L §
2. Limpio y responsal
3. Cuid

4. Promotor de
recursos nat

Rio, Santa Marfa del Oro, Tecua-
la, Tepic y Xalisco, de los cuales,
el municipio de Tecuala fue certi-
ficado por presentar evidencias
de un buen gobierno al obtener en
verde los 38 indicadores acepta-
bles de calidad. En el 2013, Na-
yarit incrementd la participacion
de los gobiernos locales llegando
a 12 municipios inscritos al pro-
ceso de verificacion obteniendo

Los cuadrantes son evaluados
mediante una métrica con tres niveles,
utilizando una simbologia tipo “sema-
foro” para determinar la situacion
del municipio. La ubicacién en “rojo”
representa un estado no deseable; el
color “amarillo” refleja una situacion
donde existen acciones de mejora pero
no de manera permanente o continua.
El “verde” representa la situacion mi-
nima indispensable que debe cumplir la
administracion municipal de acuerdo
con el indicador y sus pardmetros.

Tecuala por segundo afio consecu-
tivo la certificacion. A continuacion se
muestra un andlisis de avance de los
municipios que han participado en los
dos procesos que se han aplicado en el
estado de Nayarit.

Municipio

Compostela

Tepic

—_—

\

Priesicay y logras fe calidad
=] paca o Catierns Fatsts

p.  Desssgede semes sceptable
para ol Goboaras Extatsd

E— Fcicn nirdn nasttin

En conjunto con lo anterior-
mente mencionado, se busca
que los municipios para forta-
lecer su administracion logren
la autosuficiencia productiva y
al mismo tiempo sean compe-
titivos al estar desarrolldndose

'niverso

de la Tecnologica

2012

24%

42%

de manera permanente, asegurando
siempre la satisfaccién y el bienestar
social.

Todo esto se podré lograr a
través de un trabajo colaborativo en-
tre las diferentes instancias de gobier-
no, instituciones educativas y sobre
todo, con la disposicion de los munici-
pios para que desde lo local contribu-
yan al crecimiento del pais.

La ADLL contribuye las ta-
reas del gobierno municipal mediante
programas y acciones que les permi-
tan ejercer de forma més eficiente y
transparente los recursos que a su vez
les facilite la rendicién de cuentas.

Lo anterior permite contar
con las siguientes herramientas: co-
nocer el estado que guarda su admi-
nistracion, fomentando el ejercicio de
la planeacion estratégica para el desa-
rrollo en los ejes (institucional, econd-
mico, social y ambiental), priorizar la
aplicacion de sus recursos de acuerdo
con las necesidades detectadas, docu-
mentar y sistematizar las acciones de
gobierno, alinear la coordinacion de ac-
ciones con otros municipios, con el go-
bierno estatal, instituciones de educa-
cién superior y la sociedad en general,
medir el desempefo de sus directivos
y personal de la administracion piblica,
estableciendo proyectos en conjunto
de desarrollo entre los municipios vy la
institucion. La Universidad Tecnoldgica
de Nayarit a través de sus profesores
investigadores lleva-
ran a cabo proyectos
de investigacion que
promuevan  solucio-
nes practicas para los
municipios del estado
y se realice |a publica-
cion correspondiente
para que finalmente el
INAFED certifique sus
préacticas aceptables,
(ue consiste en un reconocimiento pd-
blico a los esfuerzos que los municipios
han realizado para alcanzar niveles ba-
sicos de bienestar que impactan en la
calidad de vida del ciudadano.

2013

34%

45%



Articulo arbitrado

Efecto de las altas presiones hidrostaticas sobre la
microestructura de mango (Mangifera indica LJ cv Kent

Por Emma Gabriela Garcia, Daniela del Rocio Alvarez, Hugo Sergio Garcia Galindo,
Efigenia Montalvo Gonzélez, Beatriz Tovar Gémez y Miguel Mata Montes de Oca

Instituto Tecnoldgico de Tepic e Instituto Tecnolégico de Veracruz

Direccion electronica del autor de correspondencia:
miguema2006@gmail.com

ResuMeN: La alta presion hidrostatica (APH) es una tecnologia
emergente para el procesamiento no térmico de alimentos
y es importante su estudio en frutos tropicales enteros
frescos. La microscopia electronica de barrido (SEM) es
una herramienta valiosa para estudiar los efectos de los
tratamientos a nivel ultraestructural, particularmente a
nivel de las paredes celulares de tejidos. El presente trabajo
muestra el efecto de las APH sobre la microestructura de
frutos de mango (Mangifera indica L.) cv Kent en madurez
fisiolégica presurizados a 60 MPa por periodos de 5, 10 y
15 min. Se reportan los efectos del tratamiento posterior
al presurizado y cuando los frutos alcanzaron la madurez de
consumo, tomando muestras después de la presurizacion y
una vez maduras. La APH ocasiond el colapso y modificacion
de la pared celular pero permitid la degradacion de almiddn.
PaaBras clave:  Alta presion  hidrostatica, Mango,
Microestructura.

Introduccion

Elmango (Mangiferaindica [) esté reconacido en laactualidad
como uno de los frutos tropicales mas finos, el quinto lugar
en importancia dentro de las frutas producidas en el mundo
(INFOAGRO, 2010). Su produccién y comercializacion en
los mercados internacionales representan una importante
actividad comercial. México es el sexto productor de mango
en el mundo y el principal exportador (Alvarez-Virrueta y
cols., 2012).

La textura es un atributo de calidad fundamental
para determinar la aceptabilidad de las frutas frescas
(Rastogi y cols., 2008). Los cambios en la microestructura
de las paredes celulares son el principal factor que
contribuye a la modificacion de las propiedades de textura
(Nunes y cols., 2008). Las propiedades macroscdpicas de
la fruta dependen de varias caracteristicas microscopicas,
histolégicas y celulares, tales como los tipos de tejido, las
propiedades geométricas de la célula, la presencia de una
ldmina media de adherencia entre las células individuales,
el potencial hidrico, las propiedades mecénicas de la pared
celular, la turgencia celular, la presencia de espacios
intercelulares entre otras (Mebatsion y cols., 2008).

ABSTRACT: High hydrostatic pressure (HHP) is an emerging
technology for non-thermal processing of foods and its
application on fresh whole fruits has been undertaken.
Scanning electron microscopy (SEM) is also a valuable tool
to assess the ultrastructural effects of HHR particularly on
the cell wall of fruit tissues. This work depicts the effects of
HHP on tissue microstructure of mango (Mangifera indica
L.J cv Kent at physiological maturity that were treated at
60 MPa for 5, 10 and 15 min. The post-HHP treatment
effects are reported and further ripening was monitored.
HHP caused evident modifications and even collapse of cell
walls, but allowed for starch metabolism.

Kev womrns:  High  hydrostatic — pressure,
microstructure.

mango,

La alta presion hidrostatica (APH) es una tecnologia
emergente para el procesamiento no térmico de alimentos
con el fin de mejorar la seguridad alimentaria y la vida Util
de los productos perecederos, ayudando a preservar las
caracteristicas sensoriales y nutricionales de los alimentos
frescos (Knorr, 1993; Butz vy cols., 2002).

Existen algunos estudios realizados con APH
analizando la microestructura como los reportados por
Tangwongchai y cols., (2000), en tomate Cherry, Rastogi
y cols., (2008); Sila y cols., (2008) en zanahorias, Otero y
cols., (2000), en durazno y mango congelado; que muestran
el efecto que ocasiona la presion en los tejidos; sin embargo, el
uso de APH en frutos tropicales enteros no ha sido estudiado
a profundidad, existen pocos reportes de los efectos que
ocasiona la presion, uno de ellos realizado por Alvarez-Virrueta
y cols., (2012), en fisiologia postcosecha del mango Ataulfo
de este estudio se considerd la presion que provocé un
efecto significativo en la fisiologia del mango para establecer
los tratamientos necesarios para realizar la microscopia. El
objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de las altas
presiones hidrostaticas sobre la microestructura de mango
Kent a diferentes tiempos de tratamiento.
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De Investigacion

Materiales y métodos

Frutos de mango empleados: Se utilizdé mango Kent en
estado de madurez fisioldgica definida con base en la Norma
Mexicana de Calidad para Mango Fresco de EMEX, A.C.
(CIADA.C., 1998) con al menos 6.2 °Brix y de textura firme
(20.61 kg-f), cosechado en el municipio de Tepic, Nayarit, de
la temporada 2011.

Presurizacion de los frutos de mango: Los mangos
se dividieron en cuatro grupos para ser sometidos a una
presion de 60 MPa, por 5, 10 y 15 min. Se mantuvo
un grupo sin tratamiento como control. Los frutos se
empacaron en una bolsa de polietileno de alta densidad y
se eliminé el aire de la bolsa empleando vacio con un equipo
Multivac modelo C100. Los tratamientos con presidn
hidrostética se aplicaron usando una Prensa lsostética
Modelo CIP42260 (Avure Autoclave Systems, Erie PA USA).
Los frutos tratados fueron almacenados a 24 °C por 10
dias para su maduracion (Tovar y cols., 2001).

Preparacion y observacion de las muestras en SEM:
Muestras en forma de cubos (1.0 X 1.0 x 1.5 cm) fueron
tomadas de la pulpa haciendo un corte longitudinal del mango
a 1.5 cm de la piel de tres frutos de cada tratamiento,
empleado para ello cuchillos de acero inoxidable y bisturi,
haciendo una muesca-sefial en la dimension de 1.5 cm
sirviendo esto como referencia para la orientacién de las
tomas en el microscopio.

Preparacion: Fijacion de las muestras. Por
inmersién, en una solucién de glutaraldehido al 2% preparada
con tampén de fosfato 0.1M con pH 7.2. El tiempo de
fijacion fue de 24 h a una temperatura de 4°C, se lavaron
las muestras 5 veces con solucién tampén a temperatura
de 4°C. Deshidratacion. Se realiz colocando las muestras
durante 20 min. En soluciones de etanol de concentracion
creciente de 10, 20, 40, 60, 80%, tres ocasiones en etanol
al 100% vy en acetona al 100%. Punto critico. Se realizo
empleando un equipo Tecnics CPA-Il. Metalizacion. Las
muestras completamente deshidratadas, se fijan con plata
coloidal en los soportes portamuestras. La metalizacion se
realiza empleando oro-paladio, en un equipo Denton Vacuum
Desk V. Observacion al microscopio de barrido (SEM). Se
realizd en un microscopio Jeol JSM 5600LV empleando
25 Kv.

Medicion de células. De cada micrografia obtenida
para los diferentes tratamientos se midieron 10 células de
manera manual, empleando un vernier y de acuerdo con la
escala o nimero de amplificaciones usadas para la toma en
el SEM.

Resultados y discusion

El testigo de mango en madurez fisiolégica (Figura 1A),
mostrd células poligonales (120-140 um largo y 70-90 um
de ancho aproximado), turgencia y presencia de granulos
de almidén (10- 25 um aproximado). Se observé un grupo
formado por células en forma de évalo rodeado por espacios
intercelulares. Esto coincide con lo reportado por Tovar y
cols., (2001), en mango Kent, quienes observaron que el
plano transversal en la parte media de las células no es
circular. Se observd un haz vascular formado por fibras de
xilema y floema, donde el floema rodea el nicleo interior del
xilema (Figura 1A1). Su funcién principal es la de conductor
de agua y nutrientes, se ha demostrado que estos tejidos
gue juegan un papel muy importante en el mantenimiento de
la integridad y las caracteristicas de textura de los tejidos
vegetales (Nunes y cols., 2008).

Los frutos tratados con APH en los diferentes
tiempos (Figuras 1B, 1Cy 1D) presentaron dafios evidentes,
de contraccion y colapso en la pared celular, pérdida de
turgencia causado por la ruptura de la membrana celular,
esto también es reportado por Tangwongchai y caols.,
(2000) en tomate Cherry tratado con presiones superiores
a 200 MPa. Es evidente que el dafio ocasionado por la
presidn ocasiona que la matriz sea irregular y que algunos
grénulos de almidén sufran rompimiento (Figura 1B1) y se
encuentren dispersos como se observa en la Figura 1D1.
Hartmann y Delgado (2004), explican que la mayoria de los
dafos en la pared celular durante el proceso de alta presion
se genera debido a una tensién excesiva en las membranas
y el estrés en las paredes celulares.

Figura 1. Micrografias electrénicas de barrido de frutos en estado
de madurez fisiolégico A) Testigo y con APH a 60 MPa con tiempo
de presurizacién de B) 5 min, C) 10 min'y D) 15 min.
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En el mango testigo maduro (Figura 2A) se observo
como las células pierden turgencia seguramente por la
degradacion de polisacaridos, mostrando gran separacion
entre las células y un aparente debilitamiento de la pared
celular; también disminuye la presencia de almiddn. Varela
y cols., (2007), mencionan que durante la maduracién de
frutas puede darse la pérdida de cohesion, una disminucién
en el grado de unién intermolecular entre los polimeros de
la pared celular debido a un aumento en la solubilidad de
los constituyentes de la pared, sobre todo pectina. En la
Figura 2A1, se observaron algunos cristales probablemente
de azlicares o fosfatos cristalizados.

En la Figuras 2By 2C, se puede ver cdmo las células
presentan menor dafio en la pared celular y pérdida de la
turgencia, mientras que los granulos de almiddn tienden a
aglomerarse y presentaron ruptura (Figuras 2B1y 2C1). En
la Figura 2D, se aprecia que la turgencia de la pared celular
no se vio afectada por la presion, ademds se observaron
grénulos de almidén dispersos y en menor cantidad (Figura
2D1), esto probablemente fue ocasionado por la presidn

Figura 2. Micrografias electrénicas de barrido de frutos maduros
A) Testigo y tratados con APH a 60 MPa, con tiempo de
presurizacion de A) 3 min, B) 10 miny C) 15 min.

Conclusion

El dafio ocasionado por la presion fue evidente en la pared
celular de los frutos y en los granulos de almidén; el proceso
de maduracion de los frutos tratados mejoré las condiciones
de la pared celular, aungque el tratamiento de APH no impide
la degradacion de almidones por efecto de la maduracion.
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Resumen: En el presente estudio se construyd un contenedor
casero (35 X 22 X 170 cm.) para la produccion de
lombricomposta, con material reutilizable.  El disefio
permitié obtener composta de buena calidad en un espacio
reducido y la recuperacion de lixiviados sirviendo éstos como
fertilizante foliar. Se monté el lombricompostador, iniciando
con 200 lombrices y utilizando como sustrato estiércol de
borrego y residuos organicos de una cafeterfa, logrando
que las lombrices en 1 mes aumentaran en un 30%. Tres
muestras por triplicado del humus cosechado, se analizaron
conforme a la Norma NMX-FF-109-SCFl-2008, arrojando
los siguientes resultados: Nitrogeno Total 1.83 Y%, relacion
C/N 17/1, humedad 26.58 %, pH 7.7, conductividad
eléctrica 0.28 dS m™. Se concluyd que el humus obtenido
cumple con las condiciones nutrimentales segdn la norma,
por lo que el lombricompostador es apto para usarse.
PaLaBras cLaves: fertilizante, humus, lombricomposta, lombriz,
lixiviado, sustrato.

Introducci6n

En los plantios son utilizados fertilizantes y/o abonos
quimicos que son tdxicos para la humanidad. Recientemente,
dentro de las comunidades se ha incrementado el interés
por producir alimentos totalmente orgénicos, a bajo costo
y libres de residuos de pesticidas, herbicidas, acaricidas,
fertilizantes quimicos, etc., que se utilizan cotidianamente
en la agricultura. El vermicompostaje o también llamado
lombricompostaje se basa en los principios bésicos de la
naturaleza, pues la lombriz roja californiana (Eisenia foetida)
en su hébitat natural, se dedica a la degradacién de la
materia organica en descomposicion y estas cualidades
pueden ser explotadas de forma que las lombrices sean
alimentadas y que se obtenga un abono para el beneficio de
las personas, suelo y produccion de alimentos inocuos. Por
lo anterior, en la presente investigacion se propone el disefio
y construccién de un contenedor “lombricompostador” en
el cual se produzca humus de lombriz a partir de Eisenia
foetida para el mejoramiento del suelo y al mismo tiempo
contribuir a la obtencién de alimentos de mayor calidad
nutrimental. Cabe mencionar que el disefio esta basado en
los habitos y ciclos de vida de las lombrices, con el mismo se
mejora el proceso de transformacion de materia organica en

ABSTRACT: /n the present study, we constructed a homemade
container (35 X 22 X 170 cm.) for the production of
vermicompost, with recyclable material. The design
allowed us to obtain good quality compost in a small space
and leachate recovery serving these as foliar fertilizer.
Lombricompostador was assembled, beginning with 200
worms and using as substrate sheep manure and organic
waste from a café, making the worms in one month to
increase around 30%. Three triplicate samples of humus
harvested, analyzed according to the Standard NMX-FF-
109-5CF-2008, yielding the following results: 1.83%
total nitrogen, C / N 17/1, 26.58% moisture, pH 7.7,
conductivity electric 0.28 dS m-1. It was concluded that
humus obtained meets the nutritional standards as the
norm, So the vermicomposter is suitable for use.

Keys words: fertilizer, humus, vermicompost, worm
leachate, substrate.

humus de lombriz, obteniendo abono orgénico en un espacio
reducido, ya que por lo regular, las pilas de compostaje
ocupan un espacio considerable y no todas las personas en
su domicilio cuentan con uno. Asimismo, se plantea el uso
del abono producido con tamafo de particula igual 0 menor
a 1 mm para verificar la reaccion de las lombrices al estrés
generado por el tamizado del mismo. Segdn Acosta et. al.
(2013), el precomposteo es factible de realizar, ya que de 0
a 2 semanas favorece la reproduccion de las lombrices, y de
3 a 7 semanas favorece el crecimiento individual de éstas.

Materiales y métodos

Construccion del lombricompostador

Como primer punto se llevé a cabo la construccion del
lombricompostador (35 cm de largo X 22 cm de ancho X 170
cm de altura), de manera préctica y econdmica a base de
material reutilizable y sobre todo con la finalidad de que éste
N0 ocupara un gran espacio, ya que una pila de compostaje
normal oscila entre 1.5 m de alto por 2 m de ancho.

Para ello se consiguieron los siguientes materiales:

*6 botes de plastico de forma cuadrada (envases de pintura).
*8 pedazos de madera de 7/8" X 1.20 m. *Pintura negra
en aerosol ¥Una llave de nariz de 1/2” para agua *Cautin
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*Silicon (suficiente) *Mosquitero con didmetro de poro de 1
mm. X 1 mm. (aprox. 2 metros).

Procedimiento:

*Como primer paso se lavaron los botes, cuidando la
eliminacién de residuos de pintura. Se secaron y etiquetaron
con los nimeros de 1 al 6 con la finalidad de no confundirlos.
*A los botes 6, 5y 4, se les hicieron 3 orificios de 3cm de
didmetro en el fondo.

*Al bote 3, se le hicieron pequefias perforaciones dispersas
en el fondo, esto con el fin de que los lixiviados pasaran al
siguiente bote, etiquetado con el ndmero 2 (ya montado el
lombricompostador).

*El bote 2 es para recuperar lixiviados de los botes
anteriores, se colocd una llave de nariz de 2" para la
extraccion de los mismos.

*En cada bote, se colocaron palos de madera, esto con el
fin de hacer una base a la hora de colocar un bote encima
del otro, asf los botes no se empalmaran. El bote 1 se utilizd
para formar la base del lombricompostador.

*Se cortaron cuadros de mosquitero de 35 cm. de ancho
por 40 cm. de largo, los cuales se colocaron entre los botes
(Fig. 1) con la finalidad de que en las diferentes etapas de
degradacion, las lombrices no se pasen de un bote al otro.
*Por (ltimo, se pintaron los botes de negro y se montaron
del 1 al 6 de forma ascendente.
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Fié. Diagrama (a) y Fotografia (b) del Lombricompostador

El uso del lombricompostador
Los botes nimero 3, 4, 5 y 6, se llenan con composta
inmadura y se separan por medio de mallas entre si, las
lombrices son depositadas en el bote 6 y en el 4 con la
finalidad de que al cabo de 2 meses, esta composta inmadura
sea convertida en humus por las lombrices; entonces, las
lombrices adultas y recién nacidas pasaran al bote 5 y 3
quitando la malla que los separa.

El humus maduro del bote 6y 4 se tamiza con una
malla de tamafio de poro de Tmm X 1mm vy est4 listo para
utilizarse. Estos hotes se vuelven a llenar con composta

inmadura y se invierte la posicion respectivamente con los
botes 5y 3, para repetir el proceso.

El propésito de mantener apilados los cinco botes
con sustrato, es la recuperacién de los lixiviados liberados
por el proceso de humificacion.

Pruebas de laboratorio realizadas en la lombricomposta.
Determinacién de pH.

Para la determinacion del pH se utilizdé el método
potencidmetro NMX-AA-025-1984.

Determinacién de humedad por el método gravimétrico.
(Fernéndez et al., 2006, p.21)

Procedimiento: Se pesd 1g de muestra sobre una charola de
aluminio (peso constante). Se colocd la muestra dentro de
la estufa a 80°C de 12 a 24 horas. Posteriormente, se saco
la muestra de la estufa y se colocé dentro del desecador
para que se enfriara. Se pes6 la muestra y se realizaron
los célculos matemadticos para obtener el porcentaje de
humedad en la muestra de acuerdo a la siguiente formula:

Peso himedo — Peso seco
% humedad = X 100

Peso seco

Se realizd el proceso por triplicado.
Conductividad eléctrica. (Ferndndez et al., 2006, p.22)

Procedimiento: Se prepard solucién de cloruro de potasio
(KCH 0.1 Ny al 0.01 N, de acuerdo con lo especificado
en la norma. Preparacion de la pasta de saturacion: Se
pesaron 40 g. de suelo seco y se colocaron en un recipiente
de plastico. Posteriormente, se adiciond agua con la bureta
y se mezcld con la espétula hasta la saturacion. Al llegar
a la saturacién de la muestra, se golped el recipiente con
cuidado sobre la mesa con la finalidad de asentar el suelo.
Se anotd el volumen de agua gastado (ml). Se cerrd el
recipiente y se dejo re posar por tres horas. Obtencion del
extracto del suelo: Se colocd papel filtro sobre el embudo
humedeciéndolo con agua destilada, se dejé drenar el exceso
y se conecté el sistema de vacio. Se mezcld nuevamente la
pasta previamente preparada y se colocd en el embudoy se
aplicd vacio. Se abtuvo un extracto de 50 ml. Determinacion
de la conductividad eléctrica: Se calibré el conductimetro
con las soluciones estandar y se tomd lectura del mismo, se
realizaron los calculos correspondientes.

Determinacién de cenizas (Fernandez et al., 2006, p.22)

Procedimiento: Se pesd 2 g. de muestra y se colocd en
un crisol de porcelana previamente secado y tarado.
Posteriormente, se introdujo la muestra en la mufla durante
un periodo de 2 horas, a una temperatura de 550°C. Al
concluir el tiempo se pesaron los crisoles y se realizaron los
célculos correspondientes. Se determind el porcentaje de
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materia orgénica por calcinacion asi como la determinacion
de carbono orgénico de acuerdo a la bibliograffa.

Determinacién de nitrdgeno total (orgénico) en suelos de
acuerdo a la norma NMX-AA-024-1984.

Resultados y anélisis

Semontd el lombricompostador satisfactoriamente, iniciando
con 200 lombrices y utilizando como sustrato estiércol de
borrego y residuos organicos precomposteados, logrando
que las lombrices se reprodujeran (1 mes) como en su
habitat natural aumentado en 30%, ya que al contabilizarlas
nuevamente se obtuvieron 264. Cabe mencionar que
al humus cosechado tamizado se le realizaron pruebas
analiticas conforme a la Norma NMX-FF-109-SCFI-2008,
con la finalidad de conocer la calidad del mismo, arrojando
los siguientes resultados (tabla 1):

Tabla 1. Relacién de valores obtenidos comparados con la Norma.
(NMX-109-SCFI-2008)

costo debido a que el material empleado era reutilizable, se
logrd montar en un espacio reducido, porque al comparar
con una pila de compostaje normal, en cuanto al ancho, el
contenedor sdlo ocupa 22 cm y la pila oscila entre 1.9y 2
m., ademds se obtuvo vermicomposta de calidad nutrimental
para su aplicacidn en cultivos. De acuerdo con los anélisis
que se efectuaron sobre las muestras de humus maduro,
los resultados se encuentran dentro de los pardmetros que
indica la norma, obteniéndose dos productos de calidad, por
lo que el lombricompostador es apto para usarse.

Se recomienda que para la produccién de la
vermicomposta se utilicen residuos generados en un
establecimiento donde haya uso continuo de éstos, ya que
asi se garantiza el abasto que necesita el lombricompostador
para su funcionamiento. El abono foliar o lixiviado obtenido
se puede diluir para ser utilizado en plantas ornamentales.
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De acuerdo con la norma NMX-FF-103-SCFI-2008
y las especificaciones fisicoguimicas del humus de lombriz,
se tiene una relacion carbono/nitrégeno Gptima y las
condiciones nutrimentales se cumplen. Asimismo, tanto la
humedad como la conductividad eléctrica se encuentran
dentro de los pardmetros establecidos.

Conclusiones

Por lo anterior se concluyd que Eisenia foetida soporta bien
el estrés generado por el tamizado del humus y el cambio
de sustrato por el de menor tamafio de particula y se
comprueba que las lombrices aceptan mejor el sustrato si
estd precomposteado. Dado el disefio del lombricompostador,
se recuperaron las lombrices mas pequefas y las aln no
nacidas que estan dentro del cocén, esto facilitd el aumento
de poblacion de las lombrices. Se cumplié con el objetivo
del proyecto, ya que se construyd un contenedor a hajo
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Resumen: La toma de decisiones en el sector publico a nivel
gubernamental es un proceso complejo. Para agilizarlo y que
responda répidamente a las necesidades sociales, necesita
informacion completa y disponible. En el gobierno del estado
de Zacatecas la administracion de recursos financieros,
materiales y humanos se hacia manualmente a través de
proyectos generados del Programa Operativo Anual. Sin
embargo, la introduccion de un sistema de informacién que
apoya la generaci6n y seguimiento a esos proyectos ha
traido mejoras significativas, mismas que se presentan en
este trabajo.

PawaBras cLave: sistema de informacién, toma de decisiones
gubernamentales, gestién gubernamental, desarrollo de
sistemas, plan operativo, gobierno del estado de Zacatecas.

Introduccion

La informacidn relevante y oportuna mejora drasticamente
la toma de decisiones. El gobierno del estado de Zacatecas
toma decisiones relacionadas con la forma en que se
empleardn los recursos financieros, materiales y humanos
a lo largo del afo para lograr en tiempo y forma la ejecucion
de los mismos. Estas decisiones, ademas, se deben hacer
rapidamente para poder hacer cambios oportunos en las
estrategias gubernamentales y, por lo tanto, se hace vital
la obtencidn de datos con mayor grado de precisidn y en un
tiempo menor.

En el estado de Zacatecas, la Secretaria de
Planeacion y Desarrollo Regional (SEPLADER), hace la
asignacion presupuestal en los niveles de planeacion
municipal, regional y estatal. Para realizarlo, se utiliza
como fundamento el Programa Operativo Anual (POA),
que contiene los elementos que permiten la asignacion de
recursos humanos y materiales a las acciones que haran
posible el cumplimiento de los objetivos de un proyecto
especifico.

La formulacién del POA inicia con la programacién
presupuestaria anual. Luego de aprobarse ésta, se
realizan las asignaciones presupuestales y, finalmente, se
procede a la disposicién de recursos para poder realizar

Asstract: Decision making in the public sector at government
level is a complex process that needs to become agile to
respond quickly to social demands. To do so, complete
and available information is needed. In Zacatecas State,
government management of financial, material, and human
resources was traditionally done manually through projects
generated from the Annual Operative Program. However,
the introduction of an information Ssystem to support
generation and monitoring of these projects has brought
significant improvements which are being presented in this
paper.

Kevs woRbs: /nformation system, government decision
making, governmental management, system development,
operative planning, Zacatecas state government.

las actividades por medio de solicitudes revisadas con
anterioridad.

Las actividades gubernamentales, entonces,
dependen en un grado importante de la veracidad y
disponibilidad de informacién de diversas fuentes, por lo
que la administracion adecuada de los recursos se vuelve
un proceso altamente complejo que involucra a actores
de diferentes sectores y niveles de dentro y fuera de la
administracion  gubernamental. Tradicionalmente, este
proceso era llevado a cabo de manera manual, con lo que
la toma de decisiones tomaba mas tiempo, resultaba mas
cara por la cantidad de recursos humanos involucrados v,
ademds, estaba sujeta a errores debido a redundancias en
la informacidn o incluso a datos no disponibles.

Por lo anterior, se hacia necesario introducir un
sistema de informacién computacional que permitiera al
gobierno estatal realizar la gestion de la informacion de una
manera mejor y mas agil. En este documento se describe el
desarrollo y se presentan los resultados de la aplicacion de
dicho sistema.

En el resto del documento se exponen los métodos
utilizados para el desarrollo del sistema bajo estudio, luego
se presentan los resultados obtenidos y, por Ultimo, se
exponen las conclusiones a las que se llegd.
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Métodos
Para el desarrollo del Sistema de Planeacion (SIPLAN) fue
necesaria la retroalimentacion de los diferentes usuarios
de manera constante y desde fases tempranas asi como
la generacion de signos de progreso ante las autoridades
gubernamentales de diferentes dependencias. Ademds, no
existia una limitante significativa de tiempo de desarrollo.
Estas fueron las razones por las cuales se decidit
utilizar el ciclo de vida de prototipado evolutivo.
La determinacion de requerimientos se hizo a
través de entrevistas a los actores principales del desarrollo
del POA (funcionarios de distinto rango de diferentes

de control para cada proyecto que se esté capturando.
Segundo, se afnadid la funcionalidad de asignar un porcentaje
de avance de proyecto gue solamente puede llegar a un
100%, evitando que se siga capturando informacién sobre el
mismo. Otro resultado importante obtenido fue la reduccion
de tiempos para el procesamiento de informacién, el cual, de
manera manual, involucraba la generacion de informacién en
una dependencia, y el procesamiento asf como la evaluacion
de la misma en otra. Los resultados en la reduccion de
tiempos con el SIPLAN, se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1 Reduccion de tiempos con el SIPLAN

dependencias del

. . Tarea Sin Sistema Con SIPLAN
(gjgbleggt?05¥ C:;tuﬁﬁi Llenado de Proyectos 5a7dias 1a@ dias
de la observacién de Revisitn de Proyectos d a 5 dias 1 dia
documentos y  del Correccitn de Proyectos 1a3ddias 1 dia
proceso  en  todas | Captura de Evaluaciones 1 a 3 dias por mes 1 dia por mes
sus etapas. Para el | Revision de Evaluaciones 4 a 8 dias por mes 1 hora por mes
andlisis del sistema se | Obtencidn de Estadisticas 2 a 5 dias por mes Inmediato
utilizd la metodologia | Retroalimentaciin a Dependencias 3 a 4 dias por mes Inmediato
estructurada con la | Obtencién de datos para el cierre e 15 a 20 dias Cierre Automético, Informe
finalidad de conocer el | informe Anual de Gobiemo Anual 1 dia

proceso manual y tener
una base para asegurar que no se perdieran detalles del
mismo en cada iteracion del prototipo. Esta metodologia
permitid determinar los procesos a automatizar:
captura, revision y validacién de proyectos, notificacion a
dependencias y consulta de datos. Con este conocimiento,
se disefaron la base de datos relacional y la interfaz del
sistema. Esta Ultima se fundamentd en la facilidad de uso y
consulta por parte del usuario. EI SIPLAN se programd en
PHP y MySGL.

La capacitacion de los capturistas se realizd
mediante un manual de usuario y un curso. Los funcionarios de
mds alto rango fueron capacitados de manera individual. Las
pruebas realizadas al sistema

De esta forma, las evaluaciones pasaron de ser trimestrales
a mensuales, generandose estadisticas en forma automética
y por dependencia.

Asimismo, aumenté la productividad de las
dependencias involucradas con el SIPLAN y disminuyeron
los costos debido a que el personal de dichas &reas pudo
canalizarse a otros departamentos. Ademas se redujeron
los costos de envio de pagueteria, puesto que ahora la
informacion es enviada via electrdnica. En la Tabla 2, se
muestran las mejoras en la reduccion en personal.

Tabla 2. Personal reducido con el uso del SIPLAN

fugron de almacenamiento, Tareas a # Personal sin # Personal
carga 5 méxima,  tiempo .,de Realizar Sistema con Sistema
gjecucion  de PecUperacion, - |jenado de Proyectos 4 2
factores humanos y seguridad. Fievisin O Propectos 7 5
Resultados Correccitn de Proyectos 4 1
Laredundanciaenlainformacign ~ |-_2Ptura de Evaluaciones A 1

en la generacién del POA se Revision de Evaluzciones ! 2
resolvio de dos maneras con el | Obtencion de Estadisticas 3 1
SIPLAN. Primero, se incorporg | Retroalimentacion & Dependencias 7 2

la generacion de manera | Obtencion de datos para el cierre e 25 i
automatica de un ndmero | informe Anual de Gobierno
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Conclusiones

La necesidad de tomar decisiones en poco tiempo para
poder hacer cambios rdpidos y oportunos en las estrategias
organizacionales, hace necesaria la obtencion de datos con
mayor grado de precision y en un tiempo menor, sin perder
la veracidad de la informacion. En el estado de Zacatecas
se hacia evidente la necesidad de un sistema que mejorara
significativamente los tiempos y procesos de la toma de
decisiones en la asignacidon de recursos. Los resultados
obtenidos con el SIPLAN muestran un sistema robusto,
construido con base a los requerimientos funcionales
establecidos por la SEPLADER, y que también considera
requisitos de calidad, tales como la reduccién en los tiempos
de respuesta, el aumento de productividad de los usuarios
y la mejora en la precision con que se llevan a cabo los
procesos del sistema. Con ello se disminuyeron tiempos y
errores y se facilitd la toma de decisiones. Esta mejora en el
apoyo a la toma de decisiones ha permitido que la operacién
de los procesos gubernamentales se agilice.

Las mejoras futuras al sistema, comprenden la
adicion de imagenes, el uso de estadisticas que muestren
con mayor exactitud los logros y avances en la gestion
gubernamental y la simulacién de proyectos para anticipar
los resultados més restituibles para la sociedad.
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Resumen: Se desarrolla una ley de control para el
sistema convertidor Buck-Motor de CD que realiza ante
perturbaciones el seguimiento de trayectorias de perfiles
de velocidad angular suaves asociados al eje del motor. El
controlador promedio propuesto estd basado en planitud
diferencial y su sintesis requiere del conocimiento de los
parametros del motor de CD y del convertidor Buck, asi
como la ayuda de MATLAB®-Simulink®, ControlDesk® vy la
tarjeta de prototipado DS1104®.

Pawasras cLAve: convertidor Buck, control automético, control
de velocidad, electronica de potencia, motor de CD, planitud
diferencial.

Introduccién

Los voltajes de alimentacidn pueden ser de corriente directa
(CD) y/o corriente alterna (CA) estable. Serd, por tanto,
necesario un sistema de adaptacién de energia apropiado,
que puede ser continua-continua, alterna-continua,
continua-alterna o alterna-alterna. La técnica de control
automatico denominada planitud diferencial formulada por
Fliess, se emplea para instrumentar en tiempo real una ley de
control para el sistema lineal de cuarto orden (Convertidor
Buck-Motor de CD), que permita realizar el seguimiento de
trayectorias de la velocidad angular (@) del eje del motor y
eliminar los transitorios eléctricos al arranque del motor de
CD. Para lograr esto también es necesario determinar los
pardmetros del motor de CD del convertidor Buck, disehar
y construir el convertidor Buck-Motor de CD, un modulador
por ancho de pulso, asi como programar la ley de control en
MATLAB®-Simulink® y ControlDesk®, llevando a cabo un
sistema en lazo cerrado empleando |a tarjeta de prototipado
DS1104®.

Materiales y métodos

El motor de CD empleado es de la marca Engel®,
la representacion del circuito equivalente se muestran la
Figura 1. Los pardmetros determinados se muestran en la
Tabla 1.

Asstract: Are develops a control law for system Buck
Converter-OC Motor for perform the task of tracking smooth
trajectories to the angular velocity profiles associated
with the motor shaft. The controller who is proposed to
solve this task, is an average control based in differential
flatness, it’s synthesis requires parameters of DC motor,
the Buck converter and the aid of the software MATLAB®-
Simulink®, ControlDesk® and the card DST104®.

Key words: automatic control, Buck converter, differential
flatness, direct current motor, power electronics, speed
control.

CARCASA DEL ESTATOR

BOBINA
APERTURA DE_ / { _
AIRE \- IMAN PERMANENTE
/7 - ROTOR
/- CONMUTADOR
ESCOBILLAS

Fig. 1. a) Vista superior del motor de CD de imdn permanente
GNM5440, b) Configuracién convencional y c) Circuito equivalente.
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Tabla 1. Pardmetros reales del motor de CD de imén
permanente de la serie GNM5440EL marca Engel®.

Perémetro Estilo de fuente
Simbolo Valor Limdages

Resistencia de srmadura K, 1 [+]
Constante de par del motor K. 1.34 N-my&
Constante de ka fuerss contra-electromotriz K, 0423 V-sfrad
Inductancia de armadura L 215 10
Inerca del rator o 563 0 *Kg-m?
Coeficienta de friccién viscosa a, 5.08 10*K-m-s/red

Los datos e instrumentacidn del convertidor Buck-Motor de
CD se muestran en la Tabla 2 y Figura 2. Se instrumento un
Modulador por Ancho de Pulso (Figura 3a).

Tabla 2. Datos del convertidor Buck-Motor de CD.

DS v PC

P
T BN
ENTHRADA

b
, crim_g-q-h <+[ns| uul

11

A
VA

SALIDA b)

Fig. 3. a) Diagrama del Modulador por Ancho de Pulso, b)
Sistema tipico de la tarjeta de prototipado DS1104®.

El modelo matematico es una version simplificada
de la realidad y que apoyandose en leyes de Newton para
sistemas mecanicos Y las leyes de Kirchhoff (LVK y LCK) para

Dato Valor
Valor de la inductancia 1. ) B3 pHeoon 4 A sistemas eléctricos; que gobiernan los sistemas fisicos,
Velor del capacitor () 470 f 2 S0V intentan describir y predecir el comportamiento de aspectos
e el b aditalp articulares del sistema real. El modelo matemético del
Resistencia Bmitadora de cormients 23 Qa2 W p, icu . : ' !
(R} sistema convertidor Buck-Motor de CD se muestra en la
Potencia de trabajo [P ) 95 WoonR=1.1 22 i ;
Frocuenca de traeo 1) T ecuacion (1) y Figura 4, este modelo se obtuvo de [1]1y [5].
Riso del volteje de salida 30 o I
u=j - La Ra
ummw[m] A - .1 ”E'-_ il
Corriente de salida [ ; ) 4n i W% ia S
- 1
. . . . =) 7 ¥ b ]
Fig. 2. Diagrama experimental del convertidor Buck. E =G 1 E g’
T RENEOR TH REMSLIT DL =TT
CORRIENTE | CORRIENTE 443
RIEN RRIEN 0
: 4
—d | i -
-~ ' — rre
| B . [ ,-;__E ) a)Representacion ideal del convertidor de potencia Buck-
AA I I s | 21amH L0 motor de CD de imdn permanente.
= Il i '-lll:r - i—l' — -I—-'I—I- - N — ,I:I d.
- "_ - L '| |
g= 9| 8 =R e — L— = -v+ Eu,
= 2 =L A 6 [ dt
- =X O = - - 'I' T, O
. ELs 4 " £ | 4 i Cdl=i—ia—GV,
* ‘u.!'\u' t dt
El procesador digital de senales esta disenado para resolver L, di, =v-R,i, - nk.w,
un conjunto de operaciones matemaéticas (programando dt
en MATLAB®-Simulink® y empleando herramientas de dw —nk.i —Bw
ControlDesk®), al introducir sefiales analdgicas (i, v, i, y dt mea
) a tratar, dichas sefales se convierten a un formato digital
en el procesador. Una vez obtenidos los resultados se tiene - 1 -
una sefial analdgica de salida U, Figura 3b. o v 00 L
1.6 1 o |[1] jus
DSCHLADOR — C C C Vi_l o
0 FRESICH i n!:.;l.}; ) g .| B --.:-.;n- __:‘; :.“I 0 i Ra I’]ke E 0
2308 1 - 21 o o ™M@ B
! ) -. i rnt bl L J J |
bl S TT B o AT Fig. 4. a) Circuito equivalente del convertidor
2 I (R s 2 o e Buck- motor de CD de imén permanente y b)
Ly Joe .
LA o w AT Modelo matematico del sistema.
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Donde

E eala fuenta de simentaciin, R nsla resistencia de srmadura
I representa b cormiente i &4l cofrente g8 armedura
L esla inductancia E_ represents ks fuerzs contre-glectromatrz
(T eauncapecinr & esla posscadin aagufar del retor
R represents b esrge. N tghmu:elw. i

' . &, represants i constants do i fuers
v e5d voltee de salde del convertidor Buck, sty

k represents l contante de par del moter

J. represents i inductancia de srmadure -

% " &5 o cosficente de Motién visoosa
W sele consdern como la entrads de costral, o8l reducoiin de vebacided total,

es un interrutor y o {17} o £ eonductancis elctrica

F@

_[ILLC @, [BLLC+IRLC+ILLG] @, [BLLG +JR,LG ++IL + BRLC +nK.K,LC +JL,
EnK,, EnK,, EnK,
BGR,L +nK,K LG +BL+BL, +JR, |~ [BR, +n’K.,K
., a K 2t R | E L [BR <l (.
EnK,, EnK,,

Entonces si F*es el perfil deseado de la velocidad angular del
rotor, es necesario elegir a Vv, que sustituird a en la ecuacion
(3) de tal forma que cuando entonces t — oo . Para lograr
esta tarea se muestra el valor de v, : (4)

) R A R ) L) e )

Este sistema matricial es lineal de cuarto orden, con la
caracteristica de ser de una entrada y una salida, con una
variacion de voltaje u,,[0,6], gracias a que la técnica de
planitud diferencial lo permite. La planitud diferencial resuelve
el problema de seguimiento de trayectoria de la velocidad
angular proporcionando robustez ante perturbaciones al
sistema, de la ecuacion (1) se representa Ay Bcon:

0 e 0 0
L E
c e e Oyl
A= o i & nK, B= 0 .
L L L 0
0 o Ko B
J J

A partir de las matrices 4 y B podemos identificar si el
sistema es controlable (detc =0) y en consecuencia plano,
resolviendo la matriz de controlabilidad, conn =4 ,resulta
C=[B:AB:A’B: AB], y dado que detC =0, entonces el sistema
es controlable /.e..

E E _EG
L L’c L’c?

o E __E ECL-GLL+LC)

- CL  RLC? L’c’L, s detc = "EKn
= E E(CR, +GL,) [—% Tl

CLL, LC?LZ
0 o 0 nkmE
CILL,

Para obtener la salida plana del sistema multiplicaremos la
ultima fila de la matriz inversa de la matriz de controlabilidad
«©* por el vector de estados i,v,i, y  como se muestra en
la ecuacion (2):

-
F:[O 0 0 1][3 AB AB AJB] x.
L, L IR,
E E nEk,, )
o CL GLL, JL, +JL+GILR,|[i
E E nEk,, v| [ei,
F=fo oo 1]0 o CLL. GILL+CIR, i ’LEKN ]’”
E nEk,, w
o o CLELS CJE|;(|_a o
n 'm

Donde la salida plana es F = . De aqui, se tiene que todas las |
y la entrada de contral |
uson parametrizables en términos de la velocidad angularwy L

variables de estado del sistemal,v, i,,
de sus derivadas. Con la ecuacién (1), la parametrizacion
diferencial del control U, en términos de la salida plana
estd dada por:

Para comprobar la eficacia del controlador U, se procede
a programar en MATLAB®-Simulink® el bloque salida plana
nominal, que es la trayectoria deseada de la velocidad angular
del rotore(F), los tiempos de inicio y final de la trayectoria
(t y t) y el valor de la velocidad angular del rotor inicial y
final de la trayectoria (@(t) y @, . También se muestran los
estados nominales deseados, el controlador promedio y el
bloque de programacion del DS1104, ver Figura 5(a).

Resultados

La respuesta en lazo cerrado del sistema convertidor Buck-
Motor de CD ante una carga mecanica(z, =0.0IN) aplicada en
la flecha del motor de CD, mediante un freno magnético,
activado ent = 8s, con la transferencia de velocidades angulares:
a(t,) - 04rad /s o) -125r0ls, SE ObServa el seguimiento de trayectoria
de las corrientes (iyi, ver Figura 6(g) y 6(j)), cambian hasta
0.8 Ay la velocidad angular del rotor « presenta robustez
ante perturbaciones (ver Figura 6(f)) ya que retorna al valor
deseado, gracias a la ley de control basada en planitud diferencial
determinada en las ecuaciones (3) y (4). El sistema presenta
robustez hasta 1 A, con variacion de la velocidad angular de
1.2 rad/s, retornando al seguimiento de trayectoria deseada en
un 1's; dehido a que los sensores de corriente disefiados solo
soportardn este valor de corriente, al sobrepasar este valor

se afectaran los componentes y se tendran lecturas erréneas

posteriores.

Fig. 5 a] Programa reallzado en MATLAB®-Simulink®,
ControlDesk® vy la tarjeta de prototipado DS1104, b]
Instrumentacidn del convertidor Buck- motor de CD de iman

permanente.
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Fig. 6. a-e) Resultados experimentales con carga nominal y
f-j) Resultados experimentales con variacién de carga.

Conclusiones: Se encontraron trabajos de convertidores
de CD a CD asi como de motores de CD [6] a [14], sin
embargo al buscar la conexién en cascada de convertidor
Buck-Mator de CD solo Philips Semiconductors explica
este tema, el autor Linares Flores et al. abarca el 33% con
trabajos hechos a nivel simulacién y a nivel experimental
presentan resultados asocian al problema de la resolucion
de variables de salida (voltaje y corriente). Al realizar la
ignicidn de motores de CD existen problemas de transitorios
abruptos en el circuito de armadura, motivo por el cual fue
fundamental implementar una ley de control automético de
arranque suave (seguimiento de trayectoria) que eliming los
transitorios eléctricos al arranque del motor de CD, ya que
estos ocasionaban variaciones en el voltaje, en la corriente
y en la velocidad angular del motor.
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Resumen: El logro de |a sustentabilidad requiere del cambio de
un sistema lineal de satisfaccion de necesidades materiales
a un esquema ciclico de: extraccion de materias primas,
produccion, distribucion consumo y desecho; en donde
una vez concluida la vida dtil de los satisfactores éstos
puedan ser reincorporados nuevamente como materias
primas a los procesos productivos. La estructuracion de
un esquema eficiente de Gestion Integral de Residuos que
permita su reutilizacion, requiere de una serie de etapas
orientadas a la valorizacion de los mismos tales como:
caracterizacion de los residuos, célculo de la generacion per
cépita, creacion de consciencia ambiental en la sociedad,
y la identificacion de mercados potenciales. En el presente
articulo se muestra una estrategia de tratamiento de
residuos en donde la fraccion orgénica es composteada y
el porcentaje de reciclables es canalizado a empresas que
emplean estos subproductos como materia prima; el resto
es confinado con lo que se logra un aprovechamiento del
97% de los residuos; contribuyendo asi a resolver integral
y sustentablemente el problema de la basura en México.
PaaBrAS cuaves:  Gestion integral de residuos, tratamiento
mecanico hiologico, valorizacion y caracterizacion de
residuos.

Introduccion
Se proporciona la metodologia avalada por la normatividad
nacional para generar informacidn objetiva y confiable en
la materia, que sirva de base para la toma de decisiones
encaminada al manejo sustentable de los residuos sélidos
urbanos, pues su manejo responsable es una funcion cada
vez mds importante en la gestion municipal, no solamente
por la creciente percepcidn plblica de la problemética
ambiental sino por la necesidad de un uso eficiente de los
recursos publicos que deriven en un manejo sustentable
de los recursos y espacios del municipio, mejorando asi

=T

ABsact: 7he achievement of sustainability requires the
exchange of a linear system of satisfaction of material needs
a cyclic scheme of. extraction of raw materials, production,
distribution, consumption and waste, where once completed
the service life of the satisfiers these can be reinstated
again as raw materials to productive processes. However,
structuring an efficient scheme of Integral management
of wastes that allows the reuse of the waste, requires
a series of steps aimed at the enhancement of human
rights such as. characterization of waste, calculation of
generation per capita, creation of environmental awareness
in society, and the identification of potential markets, this
article demonstrates a waste treatment strategy where
the organic fraction is composted and the percentage of
recyclable is channelled to companies employing these by-
products as raw material; the remaining percentage is
bordered with what is achieved a 57% of the municipal solid
waste management, thus contributing to comprehensive
and sustainable manner the problem of waste in Mexico.
Kers womps: Integral management of waste, mechanical
biological treatment, evaluation and characterization of
waste.

la calidad de vida de la poblacién, mediante la promocion
de cambios en los modelos de consumo y produccidn, asi
como en el establecimiento de sistemas para la prevencion
y gestion integral de los residuos que sean ambientalmente
adecuados, técnicamente factibles, econémicamente
viables y socialmente aceptables. Por tal razon, se
define como politica nacional en material de residuos:
La reduccidn, reutilizacion y reciclado de los mismos,
enmarcados en sistemas de gestion integral en donde la
jerarquia para el manejo integral de los residuos se basa
en: prevencion, reduccidn, recoleccion, recuperacion,
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reutilizacion, reciclaje, tratamiento, aprovechamiento del
potencial energético y la disposicion final, llevandose a cabo
de acuerdo con las circunstancias particulares de cada
localidad, pero garantizando una recoleccion completa de
los residuos generados en la misma, reduciendo de esta
forma el impacto ambiental asociado.

Las hases de una Gestion Integral de Residuos
eficiente depende en particular de dos aspectos:
La determinacién de la generacién per capita y la
caracterizacion de los residuos generados. Una vez
establecida la cantidad, tipo y frecuencia de los residuos
generados, puede procederse al disefio y costeo de los
sistemas de almacenamiento, recoleccién, y tratamiento
mas adecuado que permitan establecer la factibilidad de
reciclaje de los mismos, entendido como la actividad de
recuperar los desechos sélidos a fin de reintegrarlos al
ciclo econdmico, reutilizandolos o aprovechandolos como
materia prima para nuevos productos, con lo que pueden
lograrse beneficios econdmicos, ecolégicos y sociales. El
objetivo de este documento es mostrar como a través de
la participacion de diversos actores sociales (empresa,
academia y gobierno) pueden obtenerse los elementos
necesarios para la elaboracion e instrumentacion de
programas y proyectos exitosos a nivel municipal para una
gestion integral de los residuos sélidos urbanos.

Método
En la actualidad existen 2,445 municipios en México, mas
de 200,000 localidades y en las &reas urbanas se asienta
casi el 50% de la poblacidn, pero en general, menos del 5%
de los municipios han resuelto el problema asociado a la
gestion adecuada de sus residuos; por lo que es necesario
el desarrollo técnico metodoldgico en este campo. En la
elaboracion de los estudios mencionados participaron
autoridades municipales, empresas privadas y el sector
académico; quienes generaron informacién que permitio
a los responsables de la toma de decisiones contar con
un panorama realista de la problematica que enfrenta la
sociedad en torno al tema de los residuos sdlidos urbanos.
Las actividades han sido realizadas en el municipio
de Nicolds Romero, estado de México, de manera conjunta
entre la empresa Biosistemas Sustentables, S.A.PI.
de C.V. y la Universidad Tecnoldgica Fidel Velazquez; los
datos obtenidos ofrecen un aceptable marco de referencia
para la elaboracion de estudios similares en otros
municipio que estén viviendo una transicion de rural a

urbano como lo son los municipios conurbados de las
principales ciudades del pais. El proyecto consistid en la
estimacion de la generacion de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU), su composicion y caracteristicas fisicas; para lo
cual se emplearon los procedimientos establecidos en
las normas técnicas: NMX-AA-15-1985 Meétodo de
cuarteo, NMX-AA-22-1985 Seleccion y cuantificacion de
subproductos, NMX-AA-061-1985 para la determinacion
de la generacion de residuos sélidos municipales, y la
NMX-AA-019-1985 para determinar peso volumétrico,
puesto que los pardmetros bésicos para el disefio u
optimizacion de cualquier sistema integral de gestion de
residuos requiere de los datos particulares referentes a la
generacion per cépita, el peso volumétrico, la composicion
o caracterizacion de los subproductos y la caracterizacion
fisica y quimica de los residuos solidos municipales, dichas
actividades son realizadas en campo, para lo cual es
necesaria la intervencion de las autoridades ambientales y
de seguridad municipales ya que el procedimiento establece
que debe llevarse a cabo la recoleccién de una muestra
representativa de la comunidad a partir del estrato social
y su distribucion espacial, durante un periodo de 8 dias.
Para el andlisis de las muestras obtenidas por dia es
necesario:

Selecciony formacidn de promotores ambientales.
Es necesario contar con personal técnico capaz de
identificar las caracteristicas de interés para el manejo
de residuos, asi como de manejar los aspectos técnicos
correspondientes; y explicar a la ciudadania y autoridades
correspondientes los detalles del proyecto; para lo cual
se recurrid a estudiantes de sexto cuatrimestre y de
décimo cuatrimestre de las carrera de Técnico Superior
Universitario en Tecnologia Ambiental y en Ingenierfa en
Tecnologia Ambiental respectivamente; a quienes se les
explicaron los alcances del proyecto y se convirtieron en
los promotores ambientales.

Campana de informacidon a la comunidad. De
manera conjunta con el municipio se disefid una serie
de carteles y tripticos que fueron repartidos por los
promotores ambientales en las colonias seleccionadas
con base en sus caracteristicas socioecondmicas. La
distribucion del ingreso de las colonias participantes se
muestra en la tabla 1.
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Tabla 1. Distribucién del ingreso de las colonias estudiadas

Colonias Casas Ingreso en
Participantes | Muestreadas Salarios Minimos
1 10 Menos de 1
($61.38)
2 20 Entre 1y 2
(§61.38 - §122.76)
3 30 Entre 2y 3
($122.76 - $184.14)
3 a0 Entre 3y 5
(184.14 - $306.9)
1 10 Mas de 5
(mds de $306.9)

El poder adquisitivo de la poblacién es necesario al
realizar estudios sobre residuos, pues andlisis realizados
en la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdémico (OCDE), muestran que existe una relacion
entre el aumento en el Producto Interno Bruto (PIB) y en
la capacidad de gasto de la poblacion, y el incremento en
el volumen de generacién de los residuos sdlidos, lo que
asocia a dicha generacion con la produccion y consumo de
bienes.

Los promotores visitaron en pareja casa por
casa la zona asignada con la finalidad de explicar e invitar
a la ciudadanfa a participar en el proyecto; a quienes se
interesaron en participar, se les repartieron bolsas de
polietileno para que depositaran los residuos del dia y
se acordd un horario de recoleccion de las muestras de
residuos; asi como el levantamiento de un censo bésico de
informacian.

Recoleccidn de las muestras.- Los promotores
ambientales recolectaron diariamente durante 8 dias las
muestras de residuos de los domicilios participantes (100
casas).

Caracterizacion y andlisis.- La totalidad de
las muestras recolectadas por dia fue trasladada a las
instalaciones de la Planta de Tratamiento de Residuos, en
donde se realiz6 el cuarteo, caracterizacion y anélisis fisico
con la finalidad de identificar los porcentajes de: fraccion
orgénica (susceptible de ser hioprocesada), reciclables
(para lo que hay mercado potencial en la zona) y el material
inservible (residuos a confinar) de acuerdo con los métodos
descritos en las NMX-AA correspondientes.

Andlisis de las muestras. Una vez realizado el

biotratamiento a la fraccién organica, el compost obtenido
fue enviado a los laboratorios ASL CANADA LABORATORIES
INC, para obtener el valor nutricional del producto.

Resultados
La generacidn per capita de residuos para el municipio de
Nicolds Romero, estado de México, es de 0.747 y

la composicion de los residuos en términos de interés
para la empresa Biosistemas Sustentables dedicada al
tratamiento de residuos sélidos urbanos, se muestra en
la figura 1.

Composicion de Residuos Sélidos
Municipales

B Orgdnico B Reciclables Inservible

3%

Figura 1. Composicién de Residuos Sdlidos Urbanos en
Nicolas Romero, estado de México. 2012.

Estos resultados son consistentes para la fraccidn
orgdnica reportada por la SEDESOL empleando la
metodologia descrita por la NMX-AA-22-1985 para un
intervalo de confianza del 95%, empleada en la elaboracidn
del Diagndstico Bésico para la Gestion Integral de Residuos
de 2006, pues en sus estudios abtuvieron que en el pais
el 53% de los RSU eran de tipo orgénico; mientras que
el 28% son potencialmente reciclables, es decir, aquellos
residuos susceptibles de ser transformados por distintos
procesos que permitan restituir su valor econémico,
evitando asi su disposicion final, siempre y cuando esta
restitucion favorezca un ahorro de energia y materias
primas sin perjuicio para la salud, los ecosistemas o0 sus
elementos y el resto son parcialmente reciclables aunque
con mayor grado de dificultad. No obstante, gran parte
de éstos se obtienen mediante el empleo informal, es
decir la segregacion entre si los residuos sdlidos urbanos
y de manejo especial que sean inorganicos y susceptibles
de ser valorizados (durante la recoleccion y en el sitio
de disposicion final). Esta Gltima se da précticamente en
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todos los sitios (controlados o no controlados), lo cual
representa uno de los problemas mas graves en materia de
desarrollo social, salud piblica y calidad de vida. SEDESOL
estimd con base en una muestra de ocho ciudades, que
la recuperacion en los residuos que ya llegaron al sitio de
disposicién final es del orden de 2.5%; asimismo, junto con
la prepepena, los indices de recuperacion para el reciclado
alcanza como maximo un 8%. En términos generales,
la SEDESOL reporta que los subproductos reciclables
tradicionales que tienen mas mercado son: cartén, papel,
aluminio, metales, vidrio y PET. Estos datos, son validados
en el estudio realizado, encontrando tnicamente un 3% de
material de facil reciclado: Vidrio transparente, tetrapack,
plastico soplado e inyectado, cartdn, vidrio de color, fierro,
PET, polietileno de color de alta densidad, polietileno de
color de baja densidad, y polietileno transparente; debido
a la existencia de cadenas productivas asociadas a su
reciclaje; su presencia en la caracterizacién efectuada, se
muestra en la figura 2.

Composicidn de Reciclables

Porcentaje

Figura 2. Composicion de los reciclables.

La disminucién en la cantidad de material reciclable es
sustituido por la presencia de grandes cantidades de
polietileno de alta y baja densidad (bolsas) que por la
manera en que son dispuestas por los generadores,
dificultan considerablemente su reciclado por lo que deben
generarse otras medidas orientadas a su disminucién o
bien al desarrollo de tecnologias que las vuelan viables
como fuentes alternas de energia debido a su alto poder
calorifico por ser derivados del petréleo.

La caracterizacion en estos términos, obedece al
hecho de que los reciclables son empleados como materia
prima en otros procesos segln la presencia de procesos
industriales en la zona; los orgénicos, son sometidos
a un tratamiento mecanico bioldgico para obtener una

composta que se emplea en produccién agricola. En la tabla
1, se muestran los resultados de los anélisis efectuados a
la fraccién orgénica sometida a un proceso microbioldgico
aerobio que ha pasado por diferentes etapas mesofilas
y termdfilas para obtener un producto estable e inocuo
para el medio ambiente susceptible de ser empleado en
la produccién de alimentos como mejorador de suelos
(compost)..

Tabla 1. Resultados de anélisis al compost

No | Pardmetro Resultados
1 | Nitrdgeno 0.59%
2 | Fosforo 0.71%
3 | Potasio 0.22%
4 | % de Materia Orgénica 14.9%
5 | Relacién Carbono : Nitrdgeno 13:1
6 | Humedad 10%

Los inservibles que son materiales inorganicos, son
enviados a una celda de confinamiento. Sin embargo; estan
constituidos principalmente por materiales inorganicos
derivados del petrdleo, por lo que tienen un alto poder
calorifico que los vuelve susceptibles de ser aprovechados
como fuentes alternas de energia.

Conclusiones

Proyectado la generacion per cépita de residuos calculada
en el municipio de Nicolds Romero, estado de México, a
la poblacién nacional, se obtiene una generacion nacional
de residuos de 82,170 toneladas diarias; de éstas con
los métodos descritos pudieran tratarse el 57%, lo
que representa una disminucion importante del impacto
ambiental.

Los resultados de la caracterizacion de residuos
efectuada, sugiere que es necesario aplicar tecnologias
ambientales relacionadas con el tratamiento de residuos
en tres vertientes: tratamiento para valorizacion de los
residuos organicos (por ejemplo, el compostaje); implantar
un plan de recogida selectiva de residuos, y construccion
de plantas de tratamiento para reciclaje de residuos sdlidos
urbanos (metales, vidrios, papel, etc.); incrementar el
nimero de centros de acopio de residuos para lograr una
mayor cantidad de recuperacion de materiales reciclables;
con lo que el problema queda resuelto en un 57% vy sélo
serfa necesario confinar el 43% restante mientras se
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consolida el aprovechamiento energético de la fraccion de
inorganicos restante; también se observa que en términos
generales la poblacion no separa los residuos, lo que
dificulta el tratamiento posterior de los mismos; por lo que
es necesario desarrollar programas de sensibilizacion vy
formacidn dirigidos a la ciudadania, que los comprometa a
reducir, separar y almacenar adecuadamente los residuos.
Por otra parte, se ha detectado la necesidad de que las
instituciones educativas de nivel superior cuenten con el
equipamiento para efectuar capturas basicas en sistemas
de informacion geogréafica; asi como para realizar:
respirometrias, determinacion de metales pesados en
compostas y andlisis de explosividad en emisiones de
rellenos sanitarios; ademds de que la tendencia en el
manejo de residuos va hacia el aprovechamiento de la
fraccion inorganica como fuente alterna de energia por lo
que es necesario realizar analisis para determinar el poder
calorifico de los residuos.
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del autor debe ser mencionado.

jlLas tahlas y las figuras: A fin de garantizar los mas altos estan-
dares para la calidad de sus ilustraciones, éstas deben de ir a una
resolucion de 300 dpi “s. Las figuras tienen que ser claras y faciles
de leer. Figuras numeradas en nlimero arabigo seguido de pie de fi-
gura para la parte inferior de cada una de ellas e insertadas dentro
del cuerpo del articulo y no al final de éste. Las tablas tienen que
ser menores de 17 cm X 20 cm, enlistadas en ndmeros arabigos
y deben tener un titulo y/o leyenda en la parte superior para ex-
plicarla o para explicar cualquier abreviatura utilizada en ella, del
mismo modo deben estar insertas dentro del cuerpo del articulo.
k)Citacion: Para la citacion textual larga (de 40 palabras o méas),
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es necesario separar el texto citado y disminuir el tamafo de la
tipografia un punto. Del mismo modo, se deben aumentar los mér-
genes laterales 1 cm. y colocar inmediatamente después (autor,
ano) al que se cita.

[)Fecha: Se cita la final del trabajo, precedida del lugar donde se
redacta el original.

m)Referencias hibliograficas: La exactitud de las referencias es
responsabilidad de los autores. El estilo de citar de Universo de
la Tecnoldgica estd basado en el Manual de Publicaciones de la
American Psychological Association (APA).

* Se incorpora al final del articulo, numeradas, incluyendo en or-
den alfabético todas las obras citadas en el texto y en los pies de
pégina. El autor debe revisar cuidadosamente que no haya omisio-
nes ni inconsistencias entre las obras citadas y la bibliografia. La
redaccion se presenta de la siguiente manera:

* Nombre del autor y colaboradores (en su caso), comenzando
con el apellido paterno, seguido de los nombres. Afo de la publica-
cién entre paréntesis. Titulo del libro en italicas (cursivas). Edicién
(de la segunda en adelante). Casa editorial, ciudad de publicacion,
pais y paginas totales.

* Ejemplos;

Libros: 1) Hernéndez, E.G., Rojas, H., Ramirez, J.L., y Gonzélez,
R. (1998). Algunos aportes de la psicologia al estudio de los valo-
res. Madrid, Espafa:Piramide.

Capitulos de libros: 1) Arce, J.C., y Gutiérrez, M. (2012). Indi-
cadores financieros y su relacidn con la economia futura latinoa-
mericana. En R.J. Porras (Ed.), £/ rumbo econdmico de América
Latina (pp.100-121). Bogot4, Colombia: Nuevo Camino.
Articulos de revistas: 1) Mora, H., y Dominguez, L.A. (2010). La
psicologia cognoscitiva y su relacion con las ciencias del cerebro.
Actualidades en Ciencias Cognoscitivas, 14, 330-337.

Paginas weh: 1) Morales, F.C., y Ramirez, E. (2011). Dimensio-
nes de la personalidad en pacientes que asisten a clinicas comuni-
tarias rurales. Recuperado de http://www.psicologia-online.com/
colaboraciones/reporte1.html

4. Procedimiento Editorial

Los articulos recibidos en Universo de la Tecnoldgica se procesa-
rén de la siguiente manera;

*Evaluacidn inicial de forma por parte de la Coordinacidn Editorial,
para verificar que el articulo cumple con los lineamientos estable-
cidos en las politicas editoriales de la revista.

*Evaluacion del Comité Editorial, bajo las normas de la utilizacion
de la metodologia de investigacion. En dicha evaluacion se selec-
cionan los articulos que serén enviados al Consejo de Arbitros.

5. Revision de pares

Posteriormente a la preseleccion editorial los articulos son eva-
luados por pares especialistas, 3 rbitros por articulo, externos
a la institucion, quienes emitirdn un dictamen sobre la eventual
publicacion del articulo: a) Publicar el articulo sin modificaciones
b) Publicar el articulo con modificaciones que realice el Comité
Editorial c¢) Devolver el articulo a su(s) autor(es) para que realicen
correcciones sugeridas d) Rechazar el articulo. Los nombres de
los autores no son revelados a los revisores y viceversa. Este pro-
ceso de evaluacion andnimo protege a los autores y los revisores

de todo prejuicio. Una vez que los &rbitros aceptan la invitacion
a ser revisores, ellos examinan el manuscrito a fondo y envian el
dictamen o sugerencias de posibles cambios o una recomendacion
firme sobre la conveniencia de publicar el documento.

6. La presentacion de un manuscrito implica

a)Que el trabajo no esta hajo consideracion para su publicacion en
cualquier otro lugar.

b)Que su publicacion ha sido aprobada por todos los coautores,
en su caso, asi como por las autoridades responsables -implicita
o explicitamente- en el instituto donde el trabajo ha sido llevado a
cabo. Esto es justificado a través de una carta presentada por el
autor correspondiente.

c)Es importante aclarar que ni el editor ni la revista Universo de la
Tecnoldgica a través de la Universidad Tecnoldgica de Nayarit, se-
ran legalmente responsable si se presenta alguna reclamacion de
indemnizacion por el trabajo aquf publicado. El Gnico responsable
es el autor correspondiente.

1. Criterios para la evaluacion de articulos

Las decisiones sobre publicacién de los articulos recibidos estaran

basadas en los siguientes criterios de evaluacion:

a)Relevancia cientifica

bJFundamentacion cientifica

c)Validez metodoldgica

d)Manejo de referencias

e)Evidencia de asociacion directa con un proyecto de investiga
cion, desarrollo o innovacidn

f)Aplicabilidad

8. Nota

Se recomienda evitar el uso de palabras en idioma distinto al espa-
fiol y de vocablos innecesarios. Si es inevitable emplear un término
en lengua extranjera (por no existir una traduccion apropiada), se
debe anotar, entre paréntesis 0 como nota de pie de pégina, una
breve explicacion o traduccion aproximada del término.

alla coordinacidn editorial se reserva el derecho de realizar la
correccion de estilo y los cambios editoriales que considere nece-
sarios para mejorar el trabajo.

bJHacer la sugerencia de tres posibles arbitros de su articulo en
la pagina de titulo.

9. Fotografias e ilustraciones

Todo material de fotografias e ilustraciones debe enviarse dentro
del archivo del articulo, como también en formato aparte JPG o
PSD, con una resolucion minima de 300 dpi en tamafio real. Las
gréficas y tablas deben ser enviadas de la misma forma dentro del
articulo, como en su formato original en archivo aparte. Al pie de
los cuadros se anota la fuente.

10. Forma de entrega

Los trabajos se envian o entregan en original impreso, en proce-
sador de textos Word, gréficas y tablas en el procesador Excel,
en la Direccion de Vinculacion/Coordinacion Editorial de la UT de
Nayarit, Carretera Federal 200 km. 9 tramo Xaslico- Compostela,
C.P 63180 Xalisco, Nayarit. También podra enviarse el archivo

niverso

- de la Tecnoldgica



ar

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
DE NAYARIT

IM.
ACAD.
<ULTUR,
ACADEMIC
EXCELEN%I

FERTA EDUCATIVA
ORAMIENTO
E AADMINISTRACIO
S>TION UNIVERSITAgI

(NDICADORES
JRES ACADE’ .icO¢

LARROLLO DE LA IN" RAESTRUC
.PETITIVIDAD ACADEMIC _OMPETITIVID,

,-\CIDAD ACADEMI(‘ APACIDAD /

RODUCTIVAY SOCI ACADEMICA, P

CION Y DIFUSION PROMOCION
JDFERTA EDUCATIY DE LA OFERTA

SULTURA ACADEMICA DE EXCELENCI

“ORMACION INTEGRAL DE LOS ALUMNO! I N F o R M E
1EJORAMIENTQ DE LA ADMINISTRACION

LA GESTION UNIVERSITARIA

NDICADORES ACADEMICO:!

“INANCIAMIENTO UNA\{)I%&QSIIBAAI? D E ACTIVI DADES

ACADEMI(
KIESARRSOLL

:OMPETITIV
.D,ACAD"

LIC. HECTOR BEJAR FONSECA

La comunidad universitaria
reconoce su esfuerzo y compromiso con
la mejora permanente de la calidad de
nuestra institucion y su vinculacion social
con el sector productivo

Felicidades Sr. Rector



:_-.' S \_‘I' ¥ CILAN T EDICION
SECRETARIA DEL THABAIO SECRETARIA DI S e
Y PREVISION SOCIAI EDUCACION PUBLICA e W o g
e

La Secretaria del Trabajo y Prevision Social
y la Secretaria de Educacion Pdblica

otorgan el presente

RECONOCIMIENTO

ala

Universidad Tecnoldgica de Nayarit
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